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Introducao



Modelo matematico de um sistema de comunicacao

“O problema fundamental da comunicacio é o de reproduzir em um ponto,
exatamente ou aproximadamente, uma mensagem selecionada em outro ponto.”

(Claude Shannon, 1948)

Fonte —— Transmissor ———»| Canal —y—b Receptor ——| Destino

4 4 v R
Mensagem Sinal enviado Sinal recebido Estimativa da mensagem
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Fontes de informacao

A fonte de informacao produz a mensagem, que pode ser de varios tipos:

1. Texto em alguma lingua natural (ex: portugués).
Modelo: uma sequéncia de letras: m, m,, ..

2. Voz ou musica.
Modelo: uma funcdo do tempo: m(t).

3. Uma imagem em tons de cinza.
Modelo: uma funcdo de duas coordenadas espaciais: m(zx,y).

4. Um video colorido.
Modelo: trés funcdes, my(x,y,t), ma(x,y,t) e mg(x,y,t).
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Canais de comunicacao

O canal de comunicacao é meio utilizado para transmitir o sinal do transmissor para o

receptor. Exemplos:

1. Uma linha telefénica analdgica.

2. O enlace entre uma sonda espacial orbitando um planeta, e a terra.
3. Fibra éptica.

4. Um disco rigido.

Desafios do canal:

= Ruido.

» Limitacao de banda.

= Seletividade em frequéncia.
= Variancia no tempo.

= Entre muitos outros!
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Transmissor e receptor

O transmissor, a partir da mensagem emitida pela fonte, produz um sinal adequado a
transmissao pelo canal.

O receptor, a partir do sinal recebido do canal, recupera a mensagem e a entrega ao
destino.

Fonte —— Transmissor ——»| Canal —,—» Receptor ——®| Destino

4 4 Y R
Mensagem Sinal enviado Sinal recebido Estimativa da mensagem
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Comunicacao digital

Um sistema de comunicacao digital usa uma interface digital entre a fonte e a entrada
do canal e entre a saida do canal e o destino.

Transmissor
Codificador Codificador
Fonte A 5 de fonte A de canal : A
| f |'
Mensagem Interface digital (bits) Sinal Canal
| [ |

e

: 1 Decodificador | _ v | Decodificador | _: 1’
: -
Destino <+——— = tonte | ¥ | de canal :

Receptor

A interface digital é tipicamente bindria (0s e 1s).
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Codificacao de fonte x codificacao de canal

Codificacao de fonte Codificacao de canal

Representar com fidelidade uma fonte de Transmitir com confiabilidade uma
informacao através de uma sequéncia de sequéncia de bits por um canal de
bits. comunicacao.

Taxa de bits: menor possivel. Taxa de bits: maior possivel.
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Quando estudamos codificacao de fonte...

Canal ideal

; Codificador Codificador
Funs de fonte : de canal l

Canal

Destino Decodificador & Decodificador -
de fonte E de canal
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Quando estudamos codificacao de canal..

Fonte binaria uniforme

Conte Codificador Codificador
de fonte ; de canal l
Canal
Destino Ducr__:lmhcadur : Decodificador <
de fonte ; de canal
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Por que digital?

= Maior imunidade ao ruido.

= Repetidores regenerativos: Maiores distancias.
= Armazenamento digital: Maior longevidade.

= Facilidade de interconexdo de sistemas (redes).
= Processamento digital (hardware, software).

= Permite novas técnicas de multiplexacao.
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Codificacao de fonte

Codificador de fonte

i L Codificador
Fonte —‘—-—I- Amostragem —r Quantizacao —r discreto
| |
Forma de onda Sequéncia Sequéncia Interface
analogica de simbolos binaria
........................ Y S
Destino <—_i | Reconstrucdo <  Tabela < Deg?gﬂggdm <

Decodificador de fonte

No caso em que a fonte emite sinais
analdgicos, € necessario:

= Conversdo analdgico-digital (ADC)
no transmissor.

= Conversdo digital-analégico (DAC)
no receptor.

O codificador discreto realiza
compressao: Remove redundancia
natural.
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Codificacao de canal

Codificador de canal

Bits : e '
. - Codificador :
uniformes —rl" B[ —‘—b Modulador i 1 l
""""""""""""""" |/ O codificador discreto realiza controle
Sesql,‘fl;‘glig‘sde Forma de onda | Canal de erros: Adiciona redundancia
e berrememnenmeeeeeemne e controlada.
Estimativa Decodificador | _ v ‘!
dos bits 5 discreto Demodulador

Decodificador de canal
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