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Lista: Processos estocasticos

1. Seja X(t) = rect(t —T), onde T ~ Uniform([3, 3]).
(a) Determine e esboce a fungdo massa de probabilidade de primeira ordem de X(t) para
instantes t = 0,3 e t = 1,2. Generalize o resultado para um instante ¢ qualquer.

(b) Determine e esboce a fungao média de X(t).

2. Sejam A, B,C S Bernoulli(;i) Considere o processo estocastico X (t) definido por
t—2 t—6 t—4
X(t)y=A4 rect(T> +B rect(T) + C rect (T)

(a) Esboce todas as possiveis fungoes-amostra de X(¢), indicando suas respectivas
probabilidades de ocorréncia.

(b) Determine e esboce a fun¢do massa de probabilidade de primeira ordem de X(¢). (Deve
haver um esbogo para cada intervalo de tempo relevante.)

(c) Determine e esboce a fungao média de X(t).

(d) Determine a fungdo massa de probabilidade de segunda ordem de X(t), considerando
apenas valores t; e t, satisfazendo de 0 < ¢t; <4 e —oo < t, < co. (Nao precisa esbogar.)

3. Determine a funcdo média e a funcao autocovaridncia do processo estocastico
X(t) = Acos(2nFt + ©),

onde A ~ Uniform([0,al]), F' ~ Uniform([0, f,]) e © ~ Uniform([0, 27]) sdo varidveis aleatérias
independentes par a par.

4. Considere uma sequéncia de bits independentes e equiprovaveis que gera um processo estocéstico
X|[n] da seguinte maneira. Se o bit ¢ 0, entdo os dois préximos valores de X[n] sdo +1 e —1; se
o bit é 1, entdo os dois préximos valores de X |[n] sdao —1 e +1. Por exemplo, a sequéncia de bits
1001... gera a sequéncia de amostras —1,4+1,4+1,—1,4+1,—1,—1,+1,.... Determine a fungao
média e a funcdo autocovaridncia de X|[n].
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